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	Capaian Pembelajaran (CP)
	CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

	
	CPL 2
	Memiliki rasa cinta tanah air, toleran, adaptif, mandiri, profesional, taat hukum, dan sikap peduli lingkungan atas pekerjaan dibidang keahliannya secara mandiri, kejuangan dan kewirausahaan

	
	CPL 3
	Menggunakan pengetahuan biologi dan lingkungan untuk memecahkan permasalahan biologi, lingkungan dan pembelajarannya

	
	CPL 8
	Memecahkan masalah dalam lingkup kerjanya dan mempresentasikan ide secara argumentatif

	
	CPL 9
	Berkomunikasi baik lisan maupun tulisan secara efektif dengan menggunakan media komunikasi yang tepat sesuai sasaran

	
	Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

	
	CPMK 1
	Mahasiswa mampu menganalisis berbagai Pengertian, prinsip dasar, perkembangan Bioteknologi Konvensional dan modern secara mandiri dan bertanggung jawab

	
	CPMK 2
	Mahasiswa mampu menganalisis berbagai teknik dan metode bioteknologi konvensional, serta peranannya dalam kehidupan secara mandiri dan terukur

	
	CPMK 3
	Mahasiswa mampu menganalisis berbagai metode dan teknik  yang dikembangkan dalam bioteknologi modern, serta peranannya dalan kehidupan secara mandiri

	
	CPMK 4
	Mahasiswa mampu menganalisis aplikasi bioteknologi dalam berbagai aspek kehidupan dan mempresentasikannya dengan penuh tanggung jawab

	
	CPMK 5
	Mahasiswa mengembangkan sikap kritis dan kreatif terkait etika dan resiko serta dampak bioteknologi terhadap kehidupan dengan penuh tanggung jawab

	
	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CMPK)

	
	Sub-CPMK 1
	Mahasiswa mampu menganalisis berbagai pengertian bioteknologi, sejarah perkembangan bioteknologi, serta membedakan prinsip dasar bioteknologi konvensional dan modern. diskusi dan pencarian informasi secara mandiri dan bertanggung jawab

	
	Sub-CPMK 2
	Mahasiswa mampu menganalisis berbagai teknik dan metode bioteknologi konvensional, serta peranannya dalam kehidupan secara mandiri dan terukur

	
	Sub-CPMK 3
	Mahasiswa mampu menganalisis berbagai metode dan teknik  yang dikembangkan dalam bioteknologi modern, serta peranannya dalan kehidupan secara mandiri

	
	Sub-CPMK 4
	Mahasiswa dapat menyimpulkan dampak positif dan negative Teknik hibridisasi dan rekombinasi DNA melalui diskusi dan penelusuran pustaka  secara mandiri 

	
	Sub-CPMK 5
	Mahasiswa dapat menganalisis perbedaan Teknik dan metode Cloning versus Genetic Enginering pada hewan melalui diskusi dan penelusuran pustaka  secara mandiri

	
	Sub-CPMK 6
	Mahasiswa mampu menganalisis aplikasi bioteknologi dalam bidang  makanan, minuman, dan pertanian melalui diskusi dan presentasi hasil penelusuran jurnal secara mandiri dan bertanggung jawab

	
	Sub-CPMK 7
	Mahasiswa mampu menganalisis aplikasi bioteknologi dalam bidang  Kesehatan dan lingkungan melalui diskusi dan presentasi hasil penelusuran jurnal secara mandiri dan bertanggung jawab

	
	Sub-CPMK 8
	Mahasiswa mampu menganalisis isu-isu tentang bioetika terkait aplikasi bioteknologi modern melalui diskusi dan pencarian informasi 

	
	Korelasi CPL terhadap Sub-CPMK

	
	
	 
	CPMK1
	CPMK2
	CPMK3
	CPMK4
	CPMK5

	CPL 2
	√
	 √
	√ 
	√ 
	√ 

	CPL 3
	√
	 √ 
	√  
	√  
	 √ 

	CPL 8
	 
	√
	√
	√
	√

	CPL 9
	 
	 
	 
	 √ 
	 √ 




	Deskripsi Singkat MK
	Mata kuliah ini bertujuan memberikan kesempatan bagi mahasiswa untuk memperluas wawasannya mengenai perkembangan bioteknologi dan
peranannya dalam meningkatkan kesejahteraan manusia. Materi yang dibahas dalam kuliah bioteknologi meliputi: pengertian dan sejarah perkembangan bioteknologi, teknik dan metode bioteknologi konvensional dan modern serta peranannya dalam kehidupan, isu-isu tentang bioetika terkait aplikasi bioteknologi modern, serta aplikasi bioteknologi dalam bidang (industri makanan dan minuman, pertanian, lingkungan, kesehatan dan sumber daya energi..

	Bahan Kajian/ Materi Pembelajaran
	1. Bioteknologi konvensional dan modern.
1. Teknik dan metode bioteknologi konvensional dan modern diantaranya hibridisasi, kultur jaringan, fermentasi, stemsel, kloning molekul dan sel serta Rekayasa genetika.
1. Bioetika dalam bioteknologi
1. Aplikasi bioteknologi dalam bidang (industri makanan dan minuman, pertanian, lingkungan, kesehatan dan sumber daya energi.


	Pustaka
	Utama :

	
	1. Nugroho, Rahayu. 2018. Pengantar Bioteknologi: (Teori dan Aplikasi) 2018. Penerbit Deepublish
2. Nair 2008. Introduction to Biotechnology and Genetic Engineering.  Infinity science press.
3. Fauziyah Harahap. 2011. Kultur Jaringan Tanaman. Penerbit UNIMED.
4.  Sri Widyastuti. 2018. Pengantar bioteknologi pangan. UNRAM Press.
5. Sandy B. Primrose, Richard Twyman. 2006. Principles of Gene Manipulation and Genomics. Blackwell publishing. 
6. Sateesh. 2008. Bioethics and Biosafety. International Pvt Ltd. Copyright.
7. K.K. Behera. 2013. Modern Biotechnology and its Applications. New India Publishing Agency

	
	Pendukung :

	
	Jurnal internasional terbitan 5 tahun terakhir yang terkait dengan aplikasi bioteknologi di berbagai bidang

	Dosen Pengampu
	Dr. Surti Kurniasih, M. Si.; Dr. Munarti, M. Si.

	Mata Kuliah Syarat
	Genetika, Biologi Sel



	Minggu ke-
	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)
	Penilaian
	Bentuk Pembelajaran, Metode Pembelajaran, Penugasan Mahasiswa (Estimasi Waktu)
	Materi Pembelajaran (Pustaka)
	Bobot Penilaian %

	
	
	Indikator
	Kriteria& bentuk
	Luring
	Daring
	
	

	1-2
	Mahasiswa mampu menganalisis berbagai pengertian bioteknologi, sejarah perkembangan bioteknologi, serta membedakan prinsip dasar bioteknologi konvensional dan modern. diskusi dan pencarian informasi secara mandiri dan bertanggung jawab (Sub-CPMK 1)
	· Mampu menganalisis berbagai pengertian dan prinsip dasar Bioteknologi
· Mampu menelaah sejarah perkembangan Bioteknologi
· Mampu membandingkan  bioteknologi konvensioanal dan modern
	Kriteria: Keaktifan, sikap, penguasaan materi Bentuk: Tanya jawab, pengamatan
sikap
	Kuliah:
Diskusi 
(PB: [1x(2x50”)]
	LMS atau online zoom
	· Pengertian dan prinsip dasar Bioteknologi
· sejarah perkembangan Bioteknologi
· Perbandingan bioteknologi konvensioanal dan modern
	5

	3-4
	Mahasiswa mampu menganalisis berbagai teknik dan metode bioteknologi konvensional, serta peranannya dalam kehidupan secara mandiri dan terukur (Sub-CPMK 2)
	· Mampu menganalisis metode hibridisasi, dan fermentasi 
· Mampu membedakan berbagai metode mikro dan makropropagasi
	Kriteria: Keaktifan, sikap, penguasaan materi Bentuk: Tanya jawab, pengamatan
sikap
	Kuliah:
Diskusi
(PB: [1x(2x50”)]
	LMS atau online zoom
	· Peranan mikroba dalam bioteknologi
· Makro dan mikropropagasi
	5

	5
	Mahasiswa mampu menganalisis berbagai metode dan teknik  yang dikembangkan dalam bioteknologi modern, serta peranannya dalan kehidupan secara mandiri (Sub-CPMK 3)
	· Mampu menganalisis metode kloning molekul dan  sel 
· Mampu menganalisis Teknik  Rekayasa genetik
	Kriteria: Keaktifan, sikap, penguasaan materi Bentuk: Tanya jawab, pengamatan
sikap
	Kuliah:
Diskusi
(PB: [1x(2x50”)]
	LMS atau online zoom
	· Metode kloning molekul dan  sel
· Rekayasa genetik tumbuhan
	10

	6
	Mahasiswa dapat menyimpulkan dampak positif dan negative Teknik hibridisasi dan rekombinasi DNA melalui diskusi dan penelusuran pustaka  secara mandiri (Sub-CPMK 4)
	· Dapat menyimpulkan dampak positif dan negative Teknik hibridisasi dan rekombinasi DNA
	Kriteria: Keaktifan, sikap, penguasaan materi Bentuk: Tanya jawab, pengamatan
sikap
	Kuliah:
Diskusi 
(PB: [1x(2x50”)]
Tugas individual:

	LMS atau online zoom
	Dampak positif dan negative Teknik hibridisasi dan rekombinasi DNA 
	10

	7
	Mahasiswa dapat menganalisis perbedaan Teknik dan metode Cloning versus Genetic Enginering pada hewan melalui diskusi dan penelusuran pustaka  secara mandiri             (Sub-CPMK 5)
	Dapat menganalisis perbedaan Teknik dan metode Cloning versus Genetic Enginering pada hewan 
	Kriteria: Keaktifan, sikap, penguasaan materi Bentuk: Tanya jawab, pengamatan
sikap
	Kuliah:
Diskusi
(PB: [1x(2x50”)]

	LMS atau online zoom
	Cloning versus Genetic Enginering pada hewan
	5

	8
	Ujian Tengah Semester

	9-10
	Mahasiswa mampu menganalisis aplikasi bioteknologi dalam bidang  makanan, minuman, dan pertanian melalui diskusi dan presentasi hasil penelusuran jurnal secara mandiri dan bertanggung jawab (Sub-CPMK 6)
	· Mampu menganalisis aplikasi bioteknologi dalam bidang  makanandan minuman,
· Mampu menganalisis aplikasi bioteknologi dalam bidang  pertanian
	Kriteria: ketepatan dan kesesuaian
Bentuk tes:
Non tes
Presentasi
	Kuliah:
Diskusi
(PB: [1x(2x50”)]


Kuliah:
Diskusi
(PB: [1x(2x50”)]

	LMS atau online zoom



LMS atau online zoom
	· Aplikasi bioteknologi dalam bidang makanan dan minuman
· Aplikasi bioteknologi dalam bidang pertanian
	10

	11-12-13
	Mahasiswa mampu menganalisis aplikasi bioteknologi dalam bidang  Kesehatan dan lingkungan melalui diskusi dan presentasi hasil penelusuran jurnal secara mandiri dan bertanggung jawab (Sub-CPMK 7)
	· Mampu menganalisis aplikasi bioteknologi dalam bidang  kesehatan
· Mampu menganalisis aplikasi bioteknologi dalam bidang  lingkungan
· Mampu menganalisis aplikasi bioteknologi dalam bidang  sumber daya energi
	Kriteria: ketepatan dan kesesuaian
Bentuk tes:
Non tes
Presentasi 
	Kuliah:
Diskusi
(PB: [1x(2x50”)]

Kuliah:
Diskusi
(PB: [1x(2x50”)]


Kuliah:
Diskusi
(PB: [1x(2x50”)]

	LMS atau online zoom


LMS atau online zoom



LMS atau online zoom
	· Aplikasi bioteknologi dalam bidang Kesehatan
· Aplikasi bioteknologi dalam bidang lingkungan
· Aplikasi bioteknologi dalam bidang sumber daya energi

	10

	14-15
	Mahasiswa mampu menganalisis isu-isu tentang bioetika terkait aplikasi bioteknologi modern melalui diskusi dan pencarian informasi (Sub-CPMK 8)
	Mampu menganalisis isu-isu tentang bioetika terkait aplikasi bioteknologi modern
	Kriteria: ketepatan dan kesesuaian
Bentuk tes:
Forum diskusi
	Kuliah:
Diskusi
(PB: [1x(2x50”)]
	LMS atau online zoom





	Bioetika dalam penerapan bioteknologi modern
	10

	16
	Ujian Akhir Semester

	
	
	
	
	
	
	
	100



Rencana, Distribusi, dan Persentase Penilaian MK Bioteknologi

	Sub-CPMK 
	UTS 
	UAS 
	Produk 
	Presentasi 
	Keaktifan 
	Sikap 
	Persentase  Penilaian

	
	
	
	
	
	
	
	

	Sub-CPMK 1 
	3,34%
	- 
	- 
	-
	0,5%
	0,5% 
	4,34%

	Sub-CPMK 2 
	3,34%
	- 
	- 
	5% 
	0,5%
	0,5%
	9,34%

	Sub-CPMK 3 
	3,34%
	-
	5% 
	5% 
	0,5%
	0,5%
	14,34%

	Sub-CPMK 4 
	3,34%
	-
	5%
	10% 
	0,5%
	0,5%
	19,34%

	Sub-CPMK 5 
	3,34%
	-
	-
	- 
	0,5%
	0,5%
	4,34%

	Sub-CPMK 6
	3,34%
	-
	-
	-
	0,5%
	0,5%
	4,34%

	Sub-CPMK 7
	-
	7,5%
	-
	
	0,5%
	0,5%
	8,5%

	Sub-CPMK 8
	-
	7,5%
	-
	-
	0,5%
	0,5%
	8,5%

	Persentase  
Penilaian 
	20% 
	30% 
	20% 
	20% 
	5% 
	5% 
	100%
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