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	Capaian Pembelajaran (CP)
	CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

	
	CPL 1
	Lulusan memiliki sikap dan perilaku ilmiah, edukatif, dan religius dalam berperilaku dan berkontribusi dalam pembangunan masyarakat dan bangsa

	
	CPL 2
	Lulusan mampu memahami pengetahuan konten sains dan pengetahuan pedagogis untuk memecahkan masalah dalam pembelajaran sains.

	
	CPL 6
	Lulusan mampu Menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan inovatif untuk mengembangkan ilmu pengetahuan dan teknologi yang memperhatikan nilai kemanusiaan

	
	CPL 7
	Lulusan mampu Memecahkan masalah pendidikan sains dan mengembangkan inovasi kreatif dalam pembelajaran sains melalui penelitian

	
	Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

	
	CPMK 1
	Mengetahui konsep, teori, getaran, gelombang, bunyi, dan optik.

	
	CPMK 2
	Memahami konsep, teori, fakta, getaran,gelombang, bunyi, dan optik

	
	CPMK 3
	Mengaplikasikan konsep-konsep getaran, gelombang, bunyi, dan optik dalam kehidupan sehari-hari

	
	CPMK 4
	Menganalisis konsep-konsep getaran, gelombang, bunyi, dan optik dan aplikasinya dalam kehidupan sehari-hari.

	
	CPMK 5
	Mensintesis konsep-konsep getaran, gelombang, bunyi, dan optik dan aplikasinya dalam kehidupan sehari-hari

	
	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CMPK)

	
	Sub-CPMK 1
	Mendefinisikan perbedan antara getaran dan gelombang

	
	Sub-CPMK 2
	Menjelaskan persamaan gelombang

	
	Sub-CPMK 3
	Mendeskripsikan sifat-sifat gelombang

	
	Sub-CPMK 4
	Mengungkapkan konsep gelombang bunyi

	
	Sub-CPMK 5
	Memprediksi cepat rambat gelombang pada medium

	
	Sub-CPMK 6
	Mengaplikasikan konsep efek doppler

	
	Sub-CPMK 7
	Mengaplikasikan konsep gelombang cahaya

	
	Sub-CPMK 8
	Menginterpretasikan pemantulan cahaya dan aplikasinya

	
	Sub-CPMK 9
	Menginterpretasikan pembiasan cahaya dan aplikasinya

	
	Sub-CPMK10
	Menyelidiki alat-alat optik dan manfaatnya

	
	Sub-CPMK11
	Menganalisis aplikasi gelombang bunyi dalam kehidupan sehari-hari.

	
	Sub-CPMK12
	Menganalisis aplikasi gelombang cahaya dan optik dalam kehidupan sehari-hari.

	
	Sub-CPMK13
	Merancang alat berdasarkan konsep gelombang bunyi, cahaya, atau optik yang dapat diaplikasikan dalam kehidupan sehari-hari.

	
	Sub-CPMK14
	Mengkonstruksi alat berdasarkan konsep gelombang bunyi, cahaya, atau optik yang dapat diaplikasikan dalam kehidupan sehari-hari

	
	Korelasi CPL terhadap Sub-CPMK

	
	
	CPMK 1
	CPMK 2
	CPMK 3
	CPMK 4
	CPMK 5
	

	
	CPL 1
	√
	√
	√
	√
	√
	

	
	CPL 2
	√
	√
	√
	√
	√
	

	
	CPL 6
	
	
	√
	√
	√
	

	
	CPL 7
	
	
	√
	√
	√
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Deskripsi Singkat MK
	Perkuliahan ini bertujuan untuk memberikan pengalaman, pengetahuan, dan keterampilan mahasiswa tentang konsep dan keilmuan getran dan gelombang serta aplikasinya dalam kehidupan sehari-hari. Mata kuliah ini membahas tentang konsep dasar getaran, gelombang, persamaan gelombang, jenis-jenis gelombang, bunyi, efek doppler, cahaya, optik, pemantulan, pembiasan, dan aplikasinya dalam kehidupan sehari-hari. Mahasiswa pun tidak hanya diminta untuk mampu memahami konsep, melainkan dibangun rasa keingin tahuannya mengenai materi tersebut dengan beberapa tugas eksperiman sederhana yang berkaitan dengan materi getaran gelombang, bunyi, dan optik dalam kehidupan sehari-hari.Pelaksanaan perkuliahan menggunakan metode ekspositori dalam bentuk ceramah, penugasan dan diskusi, praktikum virtual dan konvensional, flippclassroom (virtual dan tatap muka), blended learning melalui pendekatan inkuiri/STEM/ berbasis masalah. Bentuk penilaian yang digunakan meliputi penilaian sikap, portofolio, penilaian kinerja, tes pengetahuan.

	Bahan Kajian/ Materi Pembelajaran
	getaran dan gelombang, persamaan gelombang, sifat-sifat gelombang, gelombang bunyi, cepat rambat gelombang pada medium, efek doppler, pemantulan cahaya dan aplikasinya, pembiasan cahaya dan aplikasinya, alat-alat optik dan manfaatnya, aplikasi gelombang bunyi, cahaya dan optik dalam kehidupan sehari-hari,

	Pustaka
	Utama :

	
	1.	Cutnell, J.D. & Johnson, K.W. 2010. Introduction to Physics 8th Edition International Student Version. John Wiley& Sons, Inc : California.
2.	Halliday & Resnick.2007. Fundamental of physics 8th Edition. John Wiley& Sons, Inc : California
3.	Giancoli, D.C. 2001. FISIKA Jilid 1 dan 2 Edisi Kelima. Erlangga: Jakarta

	
	Pendukung :

	
	

	Dosen Pengampu
	Annisa Nurramadhani, M.Pd

	Mata Kuliah Syarat
	Fisika Dasar



	Minggu ke-
	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)
	Penilaian
	Bentuk Pembelajaran, Metode Pembelajaran, Penugasan Mahasiswa (Estimasi Waktu)
	Materi Pembelajaran (Pustaka)
	Bobot Penilaian %

	
	
	Indikator
	Kriteria& bentuk
	Luring
	Daring
	
	

	1
	Mendefinisikan perbedan antara getaran dan gelombang
	· Mendefinisikan pengertian getaran
· Menjabarkan definisi gelombang
· Menyebutkan jenis-jenis gelombang
· Mendefinisikan besaran dalam gelombang (periode, amplitudo, frekueinsi).
	Kriteria: Ketepatan, sistematika dan penguasaan

Bentuk non-test:

Ilustrasi mind mappingdari materi getaran dan gelombang

TM: 2x50’
BM: 2x50’

	Metode: mind mapping
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk membuat kreasi mind mapping dari pembelajaran hari ini
	E-Learning
Metode: mind mapping
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk membuat kreasi mind mapping dari pembelajaran hari ini dan di upload ke laman e-learing.unpak.ac.id


	Definisi getaran, definisis gelombang, jenis-jenis gelombang, besaran dalam gelombang (periode, amplitude, frekueinsi).
	2%

	2
	Menjelaskan persamaan gelombang
	· Menjabarkan Persamaan umum gelombang
· Menjelaskan Persamaan kecepatan dan percepatan pada gelombang
	Kriteria: Ketepatan, sistematika dan penguasaan

Bentuk non-test:
•Pernyataan mahasiswa pada kegiatan diskusi.
•Hasil penurunan rumus Maxwell

TM: 2x50’
BM: 2x50’
	Metode: diskusi pada kolom chat pada bagian ‘Forum Diskusi” di E-learning
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk membuat penurunan persamaan gelombang berdasar Maxwell
	E-Learning
Metode: diskusi pada kolom chat pada bagian ‘Forum Diskusi” di E-learning
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk membuat penurunan persamaan gelombang berdasar Maxwell dan di upload ke laman e-learing.unpak.ac.id
	Persamaan umum gelombang, Persamaan kecepatan dan percepatan pada gelombang
	2%

	3
	Mendeskripsikan sifat-sifat gelombang
	· Menyatakan pengertian pemantulan gelombang.
· Menjabarkan pengertian inferensi gelombang
· Mendefinisikan gelombang stasioner
· Menyatakan pengertian gelombang berjalan.
· Mendeskripsikan gelombang stasioner 
· Mendeskripsikan gelombang berjalan
	Kriteria: Ketepatan, sistematika dan penguasaan

Bentuk non-test:
•Pernyataan mahasiswa pada kegiatan diskusi.
•Ilustrasi mengenai gelombang stasioner dan berjalan

TM: 2x50’
BM: 2x50’
	Metode: diskusi pada kolom chat pada bagian ‘Forum  Diskusi” di E-learning dan demonstrasi pada laman PhET

Penugasan: Mahasiswa diminta untuk membuat ilustrasi dan menjelaskan aplikasi dari gelombang stasioner dan berjalan.
	E-Learning
Metode: diskusi pada kolom chat pada bagian ‘Forum  Diskusi” di E-learning dan demonstrasi pada laman PhET

Penugasan: Mahasiswa diminta untuk membuat ilustrasi dan menjelaskan aplikasi dari gelombang stasioner dan berjalan. Kemudian di upload ke laman e-learing.unpak.ac.id
	Pemantulan gelombang, interferensi gelombang, gelombang stasioner, gelombang berjalan
	3%

	4
	Mengungkapkan konsep gelombang bunyi
	· Menyatakan pengertian gelombang bunyi.
· Menjabarkan jenis-jenis gelombang bunyi
	Kriteria: Ketepatan, sistematika dan penguasaan

Bentuk test. Non-test
•Pernyataan mahasiswa pada kegiatan diskusi.
•Persepsi yang dituangkan pada paragraph yang menjabarkan mengenai gelombang bunyi dan aplikasinya

TM: 2x50’
BM: 2x50’
	Metode: diskusi pada kolom chat pada bagian ‘Forum Diskusi” di E-learning dan demonstrasi.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk menjabarkan gelombang bunyi dan aplikasinya berdasarkan tayangan dari video youtube.
	E-Learning
Metode: diskusi pada kolom chat pada bagian ‘Forum Diskusi” di E-learning dan demonstrasi.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk menjabarkan gelombang bunyi dan aplikasinya berdasarkan tayangan dari video youtube. Kemudian di upload ke laman e-learing.unpak.ac.id
	Definisi gelombang bunyi
Jenis-jenis gelombang bunyi. 
	3%

	5
	Memprediksi cepat rambat gelombang bunyi pada medium
	· Mengilustrasikan perbedaan cepat rambat bunyi pada zat yang berbeda (padat, cair, gas)
· Menghitung kecepatan rambat bunyi pada berbagai fase zat (padat, cair, dan gas)
· Menghitung kecepatan rambat pada dawai.
	Kriteria: Ketepatan, penguasaan, dan rubrik kreativitas, building product.

Bentuk non-test:
•Hasil stop motion yang dibuat oleh mahasiswa.

TM: 2x50’
BM: 2x50’
	Metode: Problem Based Learning. Simulasi pada web PhET.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk membuat animasi/ stop motion cepat rambat bunyi pada zat yang berbeda (padat, cair, gas). Kemudian di upload ke laman youtube Pendidikan IPA
	E-Learning
Metode: Problem Based Learning. Simulasi pada web PhET.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk membuat animasi/ stop motion cepat rambat bunyi pada zat yang berbeda (padat, cair, gas). Kemudian di upload ke laman youtube Pendidikan IPA
	Kecepatan rambat bunyi pada berbagai fase zat (padat, cair, dan gas)
Kecepatan rambat pada dawai
	5%

	6
	Mengaplikasikan konsep efek doppler
	· Menjabarkan pengertian intensitas bunyi
· Menghitung intensitas bunyi
· Menjabarkan pengertian efek doppler
· Membedakan sumber bergerak dengan pengamat bergerak.
· Menghitung decibel berdasarkan sumber bergerak dan pengamat bergerak.
	Kriteria: Ketepatan dan penguasaan

Bentuk test:
•Essai berupa Perhitungan mengenai permasalahan terkait efek doppler

TM: 2x50’
BM: 2x50’
	Metode: Problem Based Learning. Simulasi pada web PhET.

Penugasan: Mahasiswa diminta untuk memecahkan masalah perhitungan terkait efek doppler.
	E-Learning
Metode: Problem Based Learning. Simulasi pada web PhET.

Penugasan: Mahasiswa diminta untuk memecahkan masalah perhitungan terkait efek doppler. Kemudian di upload laman e-learning.unpak.ac.id
	Intensitas bunyi
Definisi efek doppler
Perbedaan sumber bergerak dengan pengamat bergerak
	5%

	7
	Mengaplikasikan konsep gelombang cahaya
	· Menjabarkan definisi gelombang cahaya.
· Menjabarkan sifat-sifat gelombang cahaya.
· Mengilustrasikan spektrum cahaya.
· Memberikan contoh polarisasi dan aplikasinya.
· Mengilustrasikan Hubungan gelombang cahaya, gelombang elektromagnetik, dan efek rumah kaca
· Mengilustrasikan Hubungan gelombang cahaya, gelombang elektromagnetik, dan aplikasi infrared
	Kriteria: Ketepatan, sistematika dan penguasaan

Bentuk test. Non-test
•Ilustrasi mengenai bagaimana cara foto tercetak dari roll film.

TM: 2x50’
BM: 2x50’
	Metode: Discovery. Simulasi pada web PhET.

Penugasan: Mahasiswa diminta untuk mengilustrasikan bagaimana cara foto tercetak dari roll film.
	E-Learning
Metode: Discovery. Simulasi pada web PhET.

Penugasan: Mahasiswa diminta untuk mengilustrasikan bagaimana cara foto tercetak dari roll film. Kemudian di upload ke laman youtube atau tiktok Pendidikan IPA
	Definisi gelombang cahaya
Sifat-sifat gelombang cahaya
Spektrum cahaya
Polarisasi dan aplikasinya.
Hubungan gelombang cahaya, gelombang elektromagnetik, dan efek rumah kaca
Hubungan gelombang cahaya, gelombang elektromagnetik, dan aplikasi infrared
	5%

	8
	Ujian Tengah Semester

	9
	Menginterpretasikan pemantulan dan aplikasinya
	· Menjabarkan definisi pemantulan cahaya.
· Mensketsakan Pembentukan bayangan pada cermin datar
· Mensketsakan Pembentukan bayangan pada cermin cekung
· Mensketsakan Pembentukan bayangan pada cermin cembung
· Menghitung persamaan jarak benda, jarak bayangan, titik fokus, dan perbesaran pada cermin cekung
· Menghitung persamaan jarak benda, jarak bayangan, titik fokus, dan perbesaran pada cermin cembung
	Kriteria: Ketepatan, sistematika dan penguasaan

Bentuk test. Non-test
Kegiatan menyelidiki aplikasi cermin datar, cekung dan cembung disekitar tempat tinggalnya.

Bentuk test:
•Essai berupa Perhitungan mengenai penyelesaian persamaan dari cermin cekung cembung dan datar

TM: 2x50’
BM: 2x50’
	Metode: Problem Based Learning. Simulasi pada web PhET.

Penugasan: Mahasiswa diminta untuk mencari aplikasi cermin datar, cekung dan cembung disekitar tempat tinggalnya. Mahasiswa diminta untuk menghitung penyelesaian persamaan dari cermin cekung cembung dan datar.
	E-Learning
Metode: Problem Based Learning. Simulasi pada web PhET.

Penugasan: Mahasiswa diminta untuk mencari aplikasi cermin datar, cekung dan cembung disekitar tempat tinggalnya. Mahasiswa diminta untuk menghitung penyelesaian persamaan dari cermin cekung cembung dan datar. Kemudian di upload ke e-learning.unpak.ac.id dan tiktok Pendidikan IPA
	Definisi pemantulan cahaya
Pembentukan bayangan pada cermin datar
Pembentukan bayangan pada cermin cekung
Pembentukan bayangan pada cermin cembung
Perhitungan persamaan jarak benda, jarak bayangan, titik fokus, dan perbesaran pada cermin cekung
Perhitungan persamaan jarak benda, jarak bayangan, titik fokus, dan perbesaran pada cermin cembung
	5%

	10
	Menginterpretasikan pembiasan cahaya dan aplikasinya
	· Menjabarkan definisi pembiasan cahaya
· Menghitung index bias cahaya
· Mengilustrasikan arah rambat pembiasan berdasarkan hukum snellius.
· Mensketsakan Pembiasan pada lensa cekung
· Mensketsakan Pembiasan pada lensa cembung
· Menghitung jarak benda, jarak bayangan, titik fokus, dan perbesaran pada lensa cekung
· Menghitung jarak benda, jarak bayangan, titik fokus, dan perbesaran pada lensa cembung
· Menghitung kekuatan (daya) lensa/Dioptri
	Kriteria: Ketepatan, sistematika, penguasaan, dan Rubrik kinerja.

Bentuk test. Non-test
Paragraf pendapat mengenai aplikasi dari pembiasan yaitu salah satunya dispersi dan berlian berkelip.

Bentuk test:

Essai berupa Perhitungan mengenai penyelesaian persamaan dari lensa cekung cembung..

TM: 2x50’
BM: 2x50’
	Metode: Problem Based Learning. Simulasi pada web PhET.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk mencari aplikasi dari pembiasan yaitu salah satunya dispersi dan berlian berkelip. Mahasiswa diminta untuk menghitung penyelesaian persamaan dari lensa cekung cembung.
	E-Learning
Metode: Problem Based Learning. Simulasi pada web PhET.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk mencari aplikasi dari pembiasan yaitu salah satunya dispersi dan berlian berkelip. Mahasiswa diminta untuk menghitung penyelesaian persamaan dari lensa cekung cembung. Kemudian di upload ke e-learning.unpak.ac.id
	Definisi pembiasan cahaya
Index bias cahaya dan perhitungannya
Index bias zat
Arah rambat pembiasan cahaya dan Hukum Snellius
Pembiasan pada lensa cekung
Pembiasan pada lensa cembung
Perhitungan jarak benda, jarak bayangan, titik fokus, dan perbesaran pada lensa cekung
Perhitungan jarak benda, jarak bayangan, titik fokus, dan perbesaran pada lensa cembung
Perhitungan kekuatan (daya) lensa/Dioptri.
	5%

	11
	Menyelidiki alat-alat optik dan manfaatnya
	· Mengilustrasikan bayangan pada mata normal, miopi, hipermetrophy, dan presbiophy
· Mendemonstrasikan konstruksi teleskop
· Mendemonstrasikan konstruksi miksroskop
· Mendemonstrasikan konstruksi periskop
· Mendemonstrasikan kaleidioscope
	Kriteria: Ketepatan, sistematika,penguasaan, dan rubrik kinerja presentasi dan demonstrasi.

Bentuk test. Non-test
Kegiatan demonstrasi dan presentasi konstruksi teleskop,mikroskop, periskop, kaleidioskop dari laman youtube.

TM: 2x50’
BM: 2x50’
	Metode: Inquiry. Demonstrasi Simulasi pada web PhET. Dan youtube

Penugasan: Mahasiswa diminta untuk mendemonstrasikan konstruksi teleskop,mikroskop, periskop, kaleidioskop.
	E-Learning
Metode: Inquiry. Demonstrasi Simulasi pada web PhET. Dan youtube

Penugasan: Mahasiswa diminta untuk mendemonstrasikan konstruksi teleskop,mikroskop, periskop, kaleidioskop. Kemudian di upload ke youtube Pendidikan IPA
	Bayangan pada mata normal, miopi, hipermetrophy, dan presbiophy.
Konstruksi teleskop
Konstruksi mikroskop
Konstruksi periskop
Kaleidioscope
	5%

	12
	Menganalisis aplikasi gelombang bunyi dalam kehidupan sehari-hari.
	· Membedakan cara kerja USG 2 dimensi dan 4 dimensi.
· Menghubungkan keterkaitan antara gelombang bunyi dengan cara kerja telinga mendengar dan memproses hal yang diterima.
· Menganalisis cara kerja sonar
· Menganalisis cara kerja alat musik kolom (yang memiliki rongga (gitar,seruling,kendang) hingga menimbulkan nada.
	Kriteria: Ketepatan, sistematika, penguasaan, 

Bentuk test. Non-test
Lembar hasil analisis cara kerja alat sederhana berbasis gelombang bunyi

TM: 2x50’
BM: 2x50’
	Metode: PjBL STEM Learnig, Inquiry based learning Simulasi pada web PhET.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk menganalisis cara kerja alat sederhana berbasis gelombang bunyi.
	E-Learning
Metode: PjBL STEM Learnig, Inquiry based learning Simulasi pada web PhET.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk menganalisis cara kerja alat sederhana berbasis gelombang bunyi. Kemudian di upload ke e-learning.unpak.ac.id
	Cara kerja USG 2 dimensi dan 4 dimensi.
Cara kerja telinga mendengar dan memproses hal yang diterima.
Cara kerja sonar
Cara kerja alat musik kolom (yang memiliki rongga (gitar,seruling,kendang)  
	10%

	13
	Menganalisis aplikasi gelombang cahaya dan optik dalam kehidupan sehari-hari
	· Menghubungkan cara kerja endoscopy dengan gelombang cahaya dan optic.
· Mengkritisi penggunaan rongent yang lebih dari satu kali dalam kurun waktu 6 bulan.
· Mengkritisi penggunaan microwaves pada makanan dan dampaknya pada Kesehatan.
· Menganalisis cara kerja mesin photo copy.
· Menganalisis cara kerja mesin fingerprint.
	Kriteria: Ketepatan, sistematika dan penguasaan

Bentuk test. Non-test
Lembar hasil analisis cara kerja alat sederhana berbasis gelombang cahaya.

TM: 2x50’
BM: 2x50’
	Metode: PjBL STEM Learnig, Inquiry based learning Simulasi pada web PhET.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk menganalisis cara kerja alat sederhana berbasis gelombang cahaya.
	E-Learning
Metode: PjBL STEM Learnig, Inquiry based learning Simulasi pada web PhET.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk menganalisis cara kerja alat sederhana berbasis gelombang cahaya. Kemudian di upload ke e-learning.unpak.ac.id
	Cara kerja endoscopy
Cara kerja Rongent
Cara kerja Microwaves
Cara kerja Photo Copy
Cara kerja Fingerprint
	10%

	14
	Merancang alat berdasarkan konsep gelombang bunyi, cahaya, atau optik yang dapat diaplikasikan dalam kehidupan sehari-hari
	· Mendesain alat berbasis konsep gelombang bunyi, cahaya, dan optik dengan inovasi.
· Mempresentasikan hasil desain alat berbasis konsep gelombang bunyi, cahaya, dan optik dengan inovasi
	Kriteria: Ketepatan, sistematika,penguasaan, dan rubrik sains, teknologi, engineering, matematik, dan kreativitas

Bentuk test. Non-test
Rancangan dalam bentuk digital atau lembaran (hasil scan) terkait alat sederhana berbasis gelombang bunyi, cahaya, atau pun optic, hasil inovasi mandiri mahasiswa..


TM: 2x50’
BM: 2x50’
	PjBL
Metode: STEM Learnig,Design based Learning (DBL), Inquiry based learning.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk merancang alat sederhana berbasis gelombang bunyi, cahaya, atau pun optic, hasil inovasi mandiri mereka.
	PjBL
Metode: STEM Learnig,Design based Learning (DBL), Inquiry based learning.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk merancang alat sederhana berbasis gelombang bunyi, cahaya, atau pun optic, hasil inovasi mandiri mereka. Kemudian diunggah ke e-learning.unpak.ac.id dan dipresentasikan pada Tatap maya melalui ZOOM
	Praktik mendesain alat berbasis konsep gelombang bunyi, cahaya, dan optik dengan inovasi.
	20%

	15
	Mengkonstruksi alat berdasarkan konsep gelombang bunyi, cahaya, atau optik yang dapat diaplikasikan dalam kehidupan sehari-hari.
	· Membuat alat berbasis konsep gelombang bunyi, cahaya, dan optik dengan inovasi berdasarkan desain.
· Mempresentasikan hasil desain alat berbasis konsep gelombang bunyi, cahaya, dan optik dengan inovasi berdasarkan desain.
	Kriteria: Ketepatan, sistematika,penguasaan, dan rubrik sains, teknologi, engineering, matematik, kreativitas, dan kinerja.

Bentuk test. Non-test
Kinerja dan produk mahasiswa dalam mengkonstruksi alat sederhana berbasis gelombang bunyi, cahaya, atau pun optic, hasil inovasi mandiri mereka berdasarkan hasil rancangan sebelumnya

TM: 2x50’
BM: 2x50’
	PjBL
Metode: STEM Learnig,Design based Learning (DBL), Inquiry based learning.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk mengkonstruksi alat sederhana berbasis gelombang bunyi, cahaya, atau pun optic, hasil inovasi mandiri mereka berdasarkan hasil rancangan sebelumnya dan dipresentasikan
	PjBL
Metode: STEM Learnig,Design based Learning (DBL), Inquiry based learning.
Penugasan: Mahasiswa diminta untuk mengkonstruksi alat sederhana berbasis gelombang bunyi, cahaya, atau pun optic, hasil inovasi mandiri mereka berdasarkan hasil rancangan sebelumnya. Kemudian diunggah ke laman youtube Pendidikan IPA dan dipresentasikan pada Tatap maya melalui ZOOM
	Praktik membuat alat berbasis konsep gelombang bunyi, cahaya, dan optik dengan inovasi berdasarkan desain.
	20%
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	Sub-CPMK
	UTS
	UAS
	Produk
	Presentasi
	Keaktifan
	Sikap
	Persentase Penilaian

	
	
	
	
	
	
	
	

	Sub-CPMK 1
	5%
	-
	2%
	2%
	0,63%
	0,63%
	2%

	Sub-CPMK 2
	5%
	-
	2%
	2%
	0,63%
	0,63%
	2%

	Sub-CPMK 3
	5%
	-
	2%
	2%
	0,63%
	0,63%
	3%

	Sub-CPMK 4
	5%
	-
	-
	2%
	0,63%
	0,63%
	3%

	Sub-CPMK 5
	-
	5%
	2%
	-
	0,63%
	0,63%
	5%

	Sub-CPMK 6
	-
	5%
	-
	-
	0,63%
	0,63%
	5%

	Sub-CPMK 7
	-
	5%
	-
	2%
	0,63%
	0,63%
	5%

	Sub-CPMK 8
	-
	5%
	2%
	-
	0,63%
	0,63%
	5%

	Sub-CPMK 9
	5%
	-
	
	
	
	
	5%

	Sub-CPMK 10
	5%
	-
	
	
	
	
	5%

	Sub-CPMK 11
	
	5%
	
	
	
	
	10%

	Sub-CPMK 12
	
	5%
	
	
	
	
	10%

	Sub-CPMK 13
	
	5%
	
	
	
	
	20%

	Sub-CPMK 14
	
	
	
	
	
	
	20%

	Persentase Penilaian
	20%
	20%
	20%
	15%
	10%
	15%
	100%
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