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CPL - Prodi yang dibebankan pada MK

Bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan mampu menunjukkan sikap religious, menjunjung tinggi nilai kemanusiaan dalam menjalankan tugas berdasarkan internalisasi nilai

CPL1 agama, moral, dan etika, memiliki kepekaan sosial serta kepedulian terhadap masyarakatdan lingkungan, serta Taathukum dan disiplin dalam kehidupan bermasyarakat dan
bernegara,
Berkontribusi dalam peningkatan mutu kehidupan bermasyarakat, berbangsa, bernegara, dan kemajuan peradaban berdasarkan pancasila; berperan sebagai warga Negara yang

CPL2 bangga dan cinta tanah air, memiliki nasionalisme serta rasa tanggungjawab pada negara dan bangsa; menghargai keanekaragaman budaya, pandangan, agama, dan kepercayaan,
serta pendapatatau temuan orisinal orang lain; menunjukkan sikap bertanggungjawab atas pekerjaan di bidang keahliannya secara mandiri; menginternalisasi semangat
Lomadirian keinangan danL cahaan

CPL3 Menguasai konsep teoretis struktur, sifat, perubahan, kinetika, dan energetika molekul dan sistem kimia, identifikasi, pemisahan, karakterisasi, transformasi, sintesis bahan kimia
mikromoleknl dan teranannva

CPL4 Menguasai pengetahuan operasional lengkap tentang fungsi, cara mengoperasikan instrumen kimia yang umum, serta analisis data dan informasi dari instrumen tersebut

CPL6 Mampu menghasilkan simpulan yang tepat berdasarkan hasil identifikasi, analisis, isolasi, transformasi, dan sintesis bahan kimia yang telah dilakukan.
Mampu memecahkan masalah IPTEKS di bidang kimia yang umum dan dalam lingkup sederhana seperti identifikasi, analisis, isolasi, transformasi, dan sintesis makromolekul

CPL7 melalui penerapan pengetahuan struktur, sifat, kinetika, dan energitika molekul dan sistem kimia, dengan metode analisis dan sintesis pada bidang kimia spesifik, serta penerapan
teknolooi vane relevan

CPL8 Mampu melakukan analisis terhadap beberapa alternatif solusi di bidang identifikasi, analisis, isolasi, transformasi, dan sintesis bahan kimia yang tersedia dan menyajikan simpulan
analisis untuk vengambilan keputusan vane tepat.

CPL9 Mampu menggunakan piranti lunak untuk menentukan struktur dan energi mikromolekul, piranti lunak untuk membantu analisis dan sintesis pada bidang kimia yang umum atau
vang lebih spesifik (organik, biokimia, atau anorganik) dan untuk pengolahan data (kimia analitik).

CPL10 Mampu melakukan beberapa alternatif solusi di bidang pengelolaan sumber daya alam untuk pengembangan produk pangan dan obat-obatan serta pengelolaan lingkungan dalam

pengendalian vencemaran dan ereen chemistrv,

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK) |

Mahasiswa dapat melakukan pembahasan perkembangan teknik metabolomik, dan prinsip utama analisis sampel dengan berbagai mekanisme dalam teknik metabolomik melalui

CPMK1
disknsi kelomnok secara mandiri dan hertangonnoiawahdan cermat
CPMK2 Mahasiswa dapat melakukan aplikasi analisis kulaitatif/kuantitatif, ganguan analisis dan problem solving dalam metabolomik melalui diskusi kelompok secara mandiri dan
bertanggungjawab dan cermat.
K puan akhir tiap tat belajar (Sub-CPMK) [
Sub-CPMK 1 Mahasiswa mampu menguraikan perkembangan metabolomik sejak awal ditemukannya sampai sekarang, bagaimana suatu sampel dapat dianalisis dengan cara metabolomik
Sub-CPMK 2 Mahasiswa mampu mengguraikan prinsip utama metabolomik yang mendasari dalam berbagai teknik analisisnya
ub-
Sub-CPMK 3 Mahasiswa mampu menerapkan analisis faktor-faktor yang berpengaruh dalam analisis metabolomik
Sub-CPMK 4 Mahasiswa mampu menganalisis prinsip analisis metabolomik, peralatan, aplikasi analisis kulaitatif/kuantitatif dengan diskusi kelompok secara mandiri, bertanggungjawab dan
- cermat
Sub-CPMK S Mahasiswa mampu menerapkan dan merancang kesalahan analisis, gangguan, dan problem solvining dalam metabolomik dengan diskusi kelompok secara mandiri,

bertanggungjawab dan cermat
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Metabolomik adalah sebuah studi berskala besar yang mempelajari tentang molekul kecil, umumnya dikenal sebagai metabolit, di dalam sel, biofluida, jaringan, atau organisme. Tidak hanya terkait makhluk kecilnya saja,
studi ini juga mempelajari interaksi antar molekul kecil dalam sistem biologis. Matakuliah ini membahas tentang Pengantar metabolimik, manfaat dan aplikasi metabolomic dalam pengembangan ilmu dan teknologi, bagian
bagian sel, biofluida, jaringan atau organisme yang dapatdijadikan sampel dalam analisis metabolomic, metode analisis deteksi metabolit, pengolahatan data serta interpertasi data analisis metabolomik untuk berbagai
kepentingan

Bahan Kajian/Materi Pembelajaran

1.Sejarah dan perkembangan metabolomik

2.Kajian metabolomik dalam sistem biologis

3.Perspektif metabolomik di masa depan

4.Tantangan kimia dalam mempelajari metabolome

5.Pengambilan dan penyiapan sampel untuk analisis metabolome

6.Pengambilan metabolit dari sampel biologis

7.Penggunaan dan pemilihan teknik analitik dalam metabolomik (kromatografi dan spektrometri beserta tandem keduanya)
8.Analisis data yang dimulai dari pengorganisasian dan pemrosesan data metabolomik

9.Penggunaan teknik kemometrik

10.Studi kasus dan ulasan dari berbagai jurnal yang berkaitan dengan metabolomik
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Kemampuan akhir tiap

Bentuk Pembelajaran,
Metode Pembelajaran,

Bobot Penilian

tahapan belajar Penilaian Penugasan mahasiswa, Materi Pembelajaran %
Minggu ke- (Sub-CPMK) [ Estimasi waktu ] [ Pustaka |
Indikator Kriteria & Luring Daring
bentuk
1) (2) (3) 4) (5) (6) (7) (8)
1 Mampu menjelaskan Teori perkembangan dan sejarah metabolomik Mahasiswa dapat Uji kinerja, PjBL, Simulasi secara Sejarah dan perkembangan 5
[sub-CPMK 1] menjelaskan Keaktifan diskusi, |Mendiskusikan online/offline metabolomik dan Kajian metabolomik
tentang sikap bahan literature  |melalui LMS dalam sistem biologis
perkembangan tentang konsep [3x50"]
metabolomik sejak perkembangan Utama: 2,3 dan 4
awal ditemukannya kromatografi Pendukung: 1 dan 4
sampai sekarang, Metode :
Eksplorasi. Diskusi
Tugas:
Mengidentifikasi
permasalaahn
sejarah dan
perkembangan
kromatografi
2 Mampu Menjelaskan kajian metabolomik dalam system biologi [sub-CPMK 2] Mahasiswa dapat Uji Mendiskusikan Simulasi secara Perspektif metabolomik di masa depan 7,5
menguasai kajian kinerja/laporan |bahan literature [online/offline dan Tantangan kimia dalam
metabolomik dalam |tertulis, keaktifan |tentang konsep melalui LMS mempelajari metabolome
sistem biologis diskusi, sikap perkembangan [3x50"]
kromatografi Utama: 2,3 dan 4
Metode : Pendukung: 2 dan 3
Eksplorasi. Diskusi
Tugas:
Mengidentifikasi
permasalaahn
sejarah dan
perkembangan
3 dan 4 Mampu menjelaskan Mahasiswa dapat Laporan tertulis, Mendiskusikan ~ [Simulasi secara Pengambilan dan penyiapan sampel 7,5

Teori perspektif metabolomik [sub-CPMK 3]

mengusai teori
perspektif
metabolomik di
masa depan,
Tantangan kimia
dalam mempelajari
metabolome

Uji kinerja,
keaktifan, dan
sikap

bahan literature
tentang konsep
perkembangan
kromatografi
Metode :
Eksplorasi. Diskusi
Tugas:
Mengidentifikasi
permasalaahn
sejarah dan
perkembangan
kromatografi
kertas dan kolom

online/offline
melalui LMS
[3x50"]

untuk analisis metabolome

Utama: 3 dan 4
Pendukung: 1 dan 2




Mendiskusikan

Simulasi secara

Pengambilan metabolit dari sampel

10

5,6,dan 7 Mampu menjelaskan prinsip pengambilan sampel analisis Mahasiswa dapat Laporan tertulis,
[sub-CPMK 4] mengusai prinsip Uji kinerja, bahan literature |online/offline biologis
Pengambilan dan keaktifan, dan tentang konsep melalui LMS
penyiapan sampel |sikap perkembangan [3x50"] Utama: 1,2 dan 4
untuk analisis kromatografi Pendukung: 1,2,dan 3
metabolome Metode :
Eksplorasi. Diskusi
Tugas:
Mengidentifikasi
permasalaahn dan
perkembangan
kromatografi cair
dan gas
8 Evaluasi Tengah Semester / Ujian Tengah Semester
9,10,11 dan 12 Mahasiswa Mampu menjel teknik p bilan metabolit dari sampel Mahasiswa dapat uji kinerja, PBL, diskusi, tanya | Simulasi secara Penggunaan dan pemilihan teknik 7,5
biologis [sub-CPMK 4] menguasai teknik |keaktifan, sikap  |jawab,dan online/offline analitik dalam metabolomik
Pengambilan rangkuman materi [ melalui LMS (kromatografi dan spektrometri
metabolit dari kuliah untuk UTS |[3x50"] beserta tandem keduanya) dan
sampel biologis, Analisis data yang dimulai dari
Penggunaan dan pengorganisasian dan pemrosesan
pemilihan teknik data metabolomik
analitik dalam
metabolomik Utama: 1,2 dan 4
(kromatografi dan Pendukung: 1,2 dan 4
spektrometri beserta
tandem keduanya)
13,14,s/d 15 Mahasiswa mampu menjelaskan Mahasiswa dapat  |Portofolio « Small Group Simulasi secara Penggunaan teknik kemometrik dan 12.05
Teknik analisis dataa dengan metabolomik dan kemometrik serta Mampu mengusai Analisis | (laporan Discussion, online/offline Studi kasus dan ulasan dari berbagai
menjelaskan datayangdimulai |makalah), Metode Project melalui LMS jurnal yang berkaitan dengan
Ulasan yang berkaitan dengan metabolomik [sub-CPMK 5] dari presentasi, uji Based Learning [3x50"] metabolomik
pengorganisasian  |kinerja, keaktifan, |(PjBL) [TM: Utama: 1,3 dan 4
dan pemrosesan sikap 3x50”] Pendukung: 1, 2, 3,dan 4
data metabolomik, eTugas14:
Penggunaan teknik Presentasi
kemometrikdan makalah [BM:
dapat mengusai 1x(3x60")]
pembahasan Studi
kasus dan ulasan
dari berbagai jurnal
16 Evaluasi Akhir Semester / Ujian Akhir Semester
Rencana, Distribusi, dan Persentase Penilaian MK BIOINFORMATIKA
. Praktikum . . Persentase
Sub-CPMK UTS UAS Produk Presentasi Kinerja Laporan UTS UAS Keaktifan Sikap Penilaian
Sub-CPMK 1 2,50% - - - 2,50%
Sub-CPMK 2 2,50% - 2,50% 7.5% - - 2.5% 9,50%
Sub-CPMK 3 7,50% - 2,50% 2.50% - - 2.5% 14,50%
Sub-CPMK 4 7,50% - - - - - 7,50%
Sub-CPMK 5 - 20% 2,50% 2,50% - - 5% 9,50%
Persentase 20% 20% 12,50% 12,50% 10% 15% - - 10% - 100%
Penilaian
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