  
	[image: ]
	UNIVERSITAS PAKUAN 
FAKULTAS MATEMATIKA DAN IPA
PROGRAM STUDI :  MATEMATIKA

	
	RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER (RPS)

	MATA KULIAH (MK) 
	KODE 
	RUMPUN MK 
	BOBOT (SKS) 
	SEMESTER 
	NO&TGL DOK

	Analisis Deret Waktu
	0641KB
	Statistika dan Analisis Data
	3 (3-0)
	VI
	27 Agustus 2023

	OTORISASI 
	Pengembang RPS 
	Koordinator RMK 
	Ketua Prodi

	Program Studi
	Yasmin Erika F., M.Si
	Dr. Ir. Fitria Virgantari, M.Si
	Dr. Ir. Fitria Virgantari, M.Si

	Capaian  
Pembelajaran  
(CP)
	CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

	
	CPL 3
	Disiplin, bertanggung jawab, dan memiliki jiwa wirausaha yang berlandaskan nilai, norma dan etika

	
	CPL 7
	Mampu merumuskan, meyelesaikan, menginterpretasi dan menganalisis suatu permasalahan dunia nyata melalui pendekatan matematika dengan atau tanpa bantuan perangkat lunak secara komprehensif

	
	CPL 8
	Mampu menguasai konsep teoritis matematika dan konsep model matematika secara lengkap dan mendalam

	
	CPL 9
	Menguasai penerapan prinsip matematika di bidang industri dan matematika keuangan

	
	Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

	
	CPMK 1 
	Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan definisi, konsep, serta karakteristik data deret waktu dan analisis deret waktu


	
	CPMK 2 
	Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan konsep serta menghitung rataan bergerak dan pemulusan eksponensial, baik tunggal maupun ganda, serta pemulusan dengan metode Winter

	
	CPMK 3 
	Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan konsep serta mengidentifikasi kestasioneran maupun kenonstasioneran melalui ACF dan PACF

	
	CPMK 4 
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	Deskripsi Singkat  MK
	Mata kuliah ini bertujuan untuk memberikan pengertian, pemahaman dan keterampilan dasar dalam melakukan analisis pada data deret waktu (time series), baik teori maupun aplikasinya. Materi yang dibahas meliputi karakteristik data deret waktu, rataan bergerak, metode pemulusan, stasioneritas dan non-stasioneritas, pemodelan data deret waktu ARIMA (p,d,q) melalui metode momen dan metode maksimum likelihood, pemodelan untuk data deret waktu yang mempunyai faktor musiman (seasonal), pendugaan parameter dan peramalan dengan model ARCH-GARCH, VAR-VECM serta fungsi transfer.  Perkuliahan dilaksanakan dalam 14 kali pertemuan (luring dan daring). Pembelajaran dilakukan dengan penelusuran pustaka/artikel, diskusi, penugasan mandiri/kelompok serta presentasi. Penilaian dilakukan secara holistik berdasarkan penilaian UTS/UAS, kuis, penilaian tugas, presentasi, sikap, keaktifan dan kemampuan mengkomunikasikan gagasan secara lisan/tertulis.

	Bahan Kajian/  
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	1. Pengertian dan konsep analisis deret waktu; Karakteristik data deret waktu
2. Peramalan dan pemulusan; rataan bergerak tunggal dan ganda
3. Pemulusan eksponensial tunggal dan ganda; Metode Winter untuk data berpola musiman
4. Stasioneritas, ACF, PACF
5. Model deret waktu stasioner
6. Model deret waktu nonstasioner
7. Pendugaan parameter dan peramalan dengan model ARIMA
8. Diagnostik model dengan kriteria MAPE, AIC, BIC, SBC, dan CAT
9. Pendugaan parameter dan peramalan dengan model ARIMA Musiman/Seasonal ARIMA (SARIMA)
10. Pendugaan parameter dan peramalan dengan model ARCH-GARCH
11. Pendugaan parameter dan peramalan dengan model VAR-VECM
12. Fungsi Transfer

	Pustaka
	1. Rob J Hyndman, George Athanasopoulos.  2021.  Forecasting Principles and Practice.  3rd edition.  Otexts, Melbourne. https://otexts.com/fpp3/
2. Douglas C Montgomery, Cheryl L Jennings, Murat Kulahci.  2008.  Introduction to Time Series Analysis and Forecasting.  John Wiley& Sons, Hoboken, NJ.
3. William W S Wei.  2006.  Time Series Analysis Univariate and Multivariate Methods.  2nd edition.  Pearson, Boston.
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Minggu  ke 
	Kemampuan akhir tiap tahapan  belajar (Sub-CPMK)
	Penilaian
	Bentuk Pembelajaran, Metode  
Pembelajaran, Penugasan Mahasiswa  (Estimasi Waktu)
	Materi Pembelajaran  (Pustaka)
	Bobot  
Penilaian  %

	
	
	Indikator 
	Kriteria& bentuk 
	Luring 
	Daring
	
	

	1
	Sub CPMK 1: Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan definisi, konsep, serta karakteristik data deret waktu dan analisis deret waktu
	    Ketepatan dalam  menjelaskan dan memahami definisi, konsep dan karakteristik data deret waktu serta analisis deret waktu
	Kriteria:
Penguasaan konsep dan keterampilan menganalisis Bentuk: tanya jawab,  mengerjakan LKS/tes tertulis, keaktifan,  sikap
	Mendiskusikan bahan literatur tentang konsep dan karakteristik data deret waktu dan analisis deret waktu
Metode : Eksplorasi, Diskusi

	lms.unpak.ac.id, zoom, atau GMeet
	Pengertian/definisi, konsep, dan karakteristik data deret waktu serta analisis deret waktu

	6

	2
	Sub CPMK 2: Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan konsep serta menghitung pemulusan rataan bergerak tunggal dan eksponensial tunggal pada data deret waktu berpola konstan
	Ketepatan dalam memahami dan menjelaskan konsep serta menghitung pemulusan rataan bergerak tunggal dan eksponensial tunggal pada data deret waktu berpola konstan
	Kriteria:
Penguasaan konsep dan keterampilan menganalisis Bentuk: tanya jawab,  mengerjakan LKS atau tes tertulis, uji  kinerja, keaktifan,  sikap 

	PBL, diskusi, tanya  
jawab, praktikum, tugas  mandiri dan terstruktur
	lms.unpak.ac.id, zoom, atau GMeet
	Rataan bergerak tunggal
Pemulusan eksponensial tunggal
Data deret waktu berpola konstan

	6

	3
	Sub CPMK 3: Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan konsep serta menghitung pemulusan rataan bergerak ganda dan eksponensial ganda pada data deret waktu berpola tren
	    Mahasiswa mampu memahami, menjelaskan dan melakukan descriptive analytics maupun visualisasi data
	Kriteria:
Penguasaan konsep dan keterampilan menganalisis Bentuk: tanya jawab dan mengerjakan LKS, uji  
kinerja, keaktifan,  sikap Tes tertulis,  
portofolio (produk  dan laporan), uji  
kinerja, keaktifan,  sikap
	PjBL, diskusi, tanya  
jawab, praktikum, tugas  mandiri dan terstruktur
	lms.unpak.ac.id, zoom, atau GMeet
	Meringkas data
Menyajikan data
Tabulasi dan grafik
	11

	4
	Sub CPMK 4: Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan konsep pemulusan dengan metode Winter untuk data deret waktu berpola musiman
	    
	Kriteria:
Penguasaan konsep dan keterampilan menganalisis Bentuk: tanya jawab dan mengerjakan LKS, uji  
kinerja, keaktifan,  sikap 
Tes tertulis,  
portofolio (laporan),  presentasi, uji  
kinerja, keaktifan,  sikap
	PBL, diskusi, tanya  
jawab, praktikum, tugas  mandiri dan terstruktur
	lms.unpak.ac.id, zoom, atau GMeet
	Association rule
Metode klasifikasi
Algoritma nearest neighbourhood 
Metode Naïve Bayes
Pohon keputusan
	6

	5
	Sub CPMK 5: Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan konsep serta mengidentifikasi kestasioneran maupun kenonstasioneran melalui ACF dan PACF
	
	
	PBL, diskusi, tanya  
jawab, praktikum, tugas  mandiri dan terstruktur
	lms.unpak.ac.id, zoom, atau GMeet
	
	6

	6
	Sub CPMK 6: Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan konsep serta mengidentifikasi model AR(p), MA(q), ARMA(p,q), berikut karakteristik ACF dan PACF berbagai model tersebut
	
	
	PBL, diskusi, tanya  
jawab, praktikum, tugas  mandiri dan terstruktur
	lms.unpak.ac.id, zoom, atau GMeet
	
	6

	7
	Sub CPMK 7: Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan konsep serta mengidentifikasi differencing, model ARIMA (p,d,q), serta karakteristik ACF dan PACF nya
	
	
	PBL, diskusi, tanya  
jawab, praktikum, tugas  mandiri dan terstruktur
	lms.unpak.ac.id, zoom, atau GMeet
	
	11

	 8 
	Ujian Tengah Semester



	9
	Sub CPMK 8: Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan konsep serta melakukan diagnostik model melalui kriteria MAPE, AIC, BIC, SBC, dan CAT
	Ketepatan dalam menjelaskan konsep, prosedur kemudian mengimplemetasikan dan mengevaluasi unsupervised learning pada kasus ekonomi menggunakan Cluster Analysis dengan metode hirarki maupun non-hirarki
	Kriteria:
Penguasaan konsep dan keterampilan menganalisis 

Bentuk: tanya jawab dan mengerjakan LKS, uji  
kinerja, keaktifan,  sikap 

	Kuliah dan Mendiskusikan tentang unsupervised learning pada kasus ekonomi
Metode : kuliah, Eksplorasi, Diskusi
Tugas :
Identifikasi masalah dan menyelesaikannya dengan metode unsupervised learning.
(BT 1x60’) + (BM 1x60’) + (TM 1x50’)
	lms.unpak.ac.id, zoom, atau GMeet 
	Pengertian dan penggunaan analisis klaster
Konsep jarak
Metode single linkage, average linkage, complete linkage
K-means cluster
Evaluasi cluster
	9

	10, 11
	Sub CPMK 9: Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan konsep serta melakukan pendugaan parameter dan peramalan dengan model ARIMA Musiman/Seasonal ARIMA (SARIMA)
	Ketepatan dalam menjelaskan konsep, prosedur, dan evaluasi analisis regresi linear maupun nonlinear serta menerapkannya untuk memecahkan permasalahan industry/keuangan
	Kriteria:
Penguasaan konsep dan keterampilan menganalisis 

Bentuk: tanya jawab dan mengerjakan LKS, uji  
kinerja, keaktifan,  sikap 

	Bentuk Pembelajaran : Mempelajari konsep metode non linear dan mengolah data yang sesuai dengan metode tersebut
Metode : Eksplorasi, Diskusi, mengolah data menggunakan software
Tugas : Mengolah data dengan analisis regresi linear/nonlinear (BT 2x60’) + (BM 2x60’) + (TM 2x50’)
	lms.unpak.ac.id, zoom, atau GMeet
	Konsep hubungan antar peubah
Pencarian pola
Pendugaan persamaan model
Uji signifikansi model
Interpretasi model
	9

	12, 13
	Sub CPMK 10: Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan konsep serta melakukan pendugaan parameter dan peramalan dengan model ARCH-GARCH
	Ketepatan dalam memahami dan menjelaskan konsep serta melakukan pendugaan parameter dan peramalan dengan model ARCH-GARCH
	Kriteria:
Penguasaan konsep dan keterampilan menganalisis 

Bentuk: tanya jawab dan mengerjakan LKS, uji  
kinerja, keaktifan,  sikap 

	Bentuk Pembelajaran : Mempelajari konsep metode ARCH-GARCH serta mengidentifikasi data yang sesuai dengan metode tersebut
Metode : Eksplorasi, Diskusi
Tugas : Studi literatur terkait dengan contoh penerapan data dan presentasi (BT 2x60’) + (BM 2x60’) + (TM 2x50’)
	lms.unpak.ac.id, zoom, atau GMeet
	[bookmark: _GoBack]Metode ARCH-GARCH

	14

	14, 15
	Sub CPMK 11: Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan konsep serta melakukan pendugaan parameter dan peramalan dengan model VAR-VECM dan Fungsi Transfer
	Ketepatan dalam memahami dan menjelaskan konsep serta melakukan pendugaan parameter dan peramalan dengan model VAR-VECM dan Fungsi Transfer
	Kriteria:
Penguasaan konsep dan keterampilan menganalisis 

Bentuk: tanya jawab dan mengerjakan LKS, uji  
kinerja, keaktifan,  sikap 

	Bentuk Pembelajaran : Mempelajari konsep metode VAR-VECM dan Fungsi Transfer, serta mengidentifikasi data yang sesuai dengan metode tersebut
Metode : Eksplorasi, Diskusi
Tugas : Studi literatur terkait dengan contoh penerapan data dan presentasi (BT 2x60’) + (BM 2x60’) + (TM 2x50’)
	lms.unpak.ac.id, zoom, atau GMeet
	Model VAR-VECM
Fungsi Transfer
	14

	16 
	Ujian Akhir Semester






Distribusi dan Persentase Penilaian MK Analisis Deret Waktu

	Sub-CPMK 
	UTS 
	UAS 
	Produk 
	Diskusi/
Presentasi 
	Keaktifan 
	Sikap 
	Persentase  Penilaian

	
	
	
	
	
	
	
	

	Sub-CPMK 1 
	4,29% 
	- 
	-
	0,91%
	0,45%
	0,45%
	6%

	Sub-CPMK 2 
	4,29%  
	- 
	- 
	0,91%
	0,45%
	0,45%
	6%

	Sub-CPMK 3 
	4,29% 
	- 
	5%
	0,91%
	0,45%
	0,45%
	11%

	Sub-CPMK 4 
	4,29%  
	- 
	-
	0,91%
	0,45%
	0,45%
	6%

	Sub-CPMK 5 
	4,29% 
	-
	-
	0,91%
	0,45%
	0,45%
	6%

	Sub-CPMK 6 
	4,29%  
	-
	-
	0,91%
	0,45%
	0,45%
	6%

	Sub-CPMK 7 
	4,29% 
	-
	5%
	0,91%
	0,45%
	0,45%
	11%

	Sub-CPMK 8
	-
	7,5%
	-
	0,91%
	0,45%
	0,45%
	9%

	Sub-CPMK 9
	-
	7,5%
	-
	0,91%
	0,45%
	0,45%
	9%

	Sub-CPMK 10
	-
	7,5%
	5%
	0,91%
	0,45%
	0,45%
	14%

	Sub-CPMK 11
	-
	7,5%
	5%
	0,91%
	0,45%
	0,45%
	14%

	Persentase  
Penilaian 
	30% 
	30% 
	20% 
	10% 
	5% 
	5% 
	100%
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